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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de la inversion en
infraestructura de servicios publicos en el crecimiento econémico en el departamento
de Huancavelica durante el periodo 1999-2019; se tom6 como modelo tedrico el
modelo de crecimiento con gasto publico productivo - Modelo de Barro- donde desde
la vision enddgena nos permitié describir la realidad problemaética. La investigacion
se baso a tipo aplicada y de nivel explicativo que nos conllevo a estudiar problemas
concretos y que estan orientados a responder por las causas de los fendmenos fisicos.
La muestra fue no probabilistica, ya que se contempld datos anuales por el espacio
temporal de analisis 1999-2019. Las técnicas de procesamiento y andlisis de datos
utilizado son mediante el modelo econométrico el Modelo VAR vy las pruebas de
Causalidad de Granger. Obteniéndose mediante la aplicacion del modelo VAR donde
el PBI del departamento de Huancavelica y la inversion en infraestructura en
transporte, telecomunicaciones y saneamiento presentan fluctuaciones muy marcadas.
Asimismo, después de analizarlos por ambos modelos se determina que la inversion
en infraestructura de servicios publicos tuvo un efecto positivo en el crecimiento
econdmico, siendo asi que la inversién en infraestructura de telecomunicaciones tuvo
efecto positivo con p-value=0.001<0.05, asimismo la inversion en infraestructura de
saneamiento con p-value=0.021<0.05 y la inversion en infraestructura de transportes
con efecto positivo de p-value=0.0026<0.05 sobre el crecimiento econémico en el
departamento de Huancavelica en el periodo 1999-2019, corroborandose las hipotesis

planteadas en la investigacion.

Palabras Clave: Inversion, Infraestructura, servicios publicos, crecimiento

econdmico
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Abstract

The objective of the research was to determine the effect of investment in public
service infrastructure on economic growth in the department of Huancavelica during
the period 1999-2019; The growth model with productive public spending (Barro
Model) was taken where from the endogenous perspective it allowed us to describe
the problematic reality. The research was based on an applied and explanatory level
that led us to study specific problems that are oriented to respond to the causes of
physical phenomena. The sample was non-probabilistic, since annual data was
considered for the period of analysis 199-2019. The data processing and analysis
techniques used are the VAR Model and the Granger Causality tests. Obtaining
through the application of the VAR model the GDP of the Huancavelica department
of investment in transportation, telecommunications and sanitation shows very marked
fluctuations. Likewise, after analyzing them by both models, it is determined that
investment in public services infrastructure had a positive effect on economic growth,
thus, investment in telecommunications had a positive effect with p-value = 0.001
<0.05, as well as investment in water. drinking water and sanitation with p-value =
0.021 <0.05 and investment in transportation with a positive effect of p-value = 0.0026
<0.05 on economic growth in the department of Huancavelica in the period 1999-2019,

corroborating the hypotheses raised in the research.

Keywords: Investment, Infrastructure, public services, economic growth
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Introduccion

La presente investigacion explica por qué la inversion en infraestructura de transporte,
saneamiento y telecomunicaciones viene a ser un instrumento importante; para que la
economia pueda aspirar a tasas de crecimiento mas elevadas, esto debido a que ayuda
a la expandiendo del mercado y propicia la transmision e intercambio de informacion
y conocimiento favoreciendo a las personas, de esta manera se abre el acceso a nuevos
mercados Yy los diversifica; la inversion en infraestructura econémica ha aumentado de
manera significativa en afios recientes, pero esto gracias a la inversion privada en
infraestructura, entonces podemos decir que hace falta mayor inversion en
infraestructura por parte del estado para que el crecimiento econémico también se

incremente.

Cabe resaltar que; preservar de manera estable o con pocas fluctuaciones el
crecimiento econdmico es un problema que se pasa a nivel mundial, ya que constituye
un factor vital e importante para que haya una disminucion en la pobreza. Por tanto, la
investigacion tiene como objetivo en determinar el efecto de la inversion en
infraestructura de servicios publicos en el crecimiento econémico en el departamento

de Huancavelica en el periodo 1999-2019.

Desde una perspectiva enddgena del modelo de crecimiento con gasto publico
productivo (modelo enddgeno de Barro) incluye la produccién de bienes publicos
(como infraestructura) por parte del Estado, quien obtiene sus recursos a través de un
impuestos, menciona que una parte de los gastos publicos son considerados tanto
suntuarios como improductivos por otorgar los servicios de tipo de “consumo final”,
al mismo que existe una gran cantidad de gastos publicos que alcanzan servicios de un
nivel de “consumo intermediario” que benefician de manera directa a que sea mejor la
productividad en el sector privado siendo estas: infraestructura (Vias automovilisticas,
telecomunicaciones, redes urbanas, entre otras). Por otro lado, indica que existen 4

factores que llegan a explicar todo el proceso correspondiente al crecimiento entre
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estas: el capital fisico, capital publico de infraestructura, también la investigacion y
desarrollo y por ultimo el capital humano.

La investigacion estd compuesta por 4 capitulos y sigue la siguiente estructura: El |
Capitulo consta de la descripcion y formulacion donde se detalla la problematica real
en lo que concierne las inversiones en infraestructura de servicios publicos, a su vez,
se plantea los objetivos que se quiere conseguir y su justificacion de la investigacion.
En el Il Capitulo comprende el marco teorico en lo que se describe los antecedentes
similares realizados anterior a este estudio, al mismo se plasma las bases teoricas que
sustenta a ambas variables tomados de articulos cientificos, tesis, entre otras, estos
dando respaldo y vigor a la investigacion, ademas se plantea la hipdtesis del estudio,
seguido se define los términos para mayor entendimiento en la informacién y se detalla

la definicion operativa tanto de sus variables como de sus respectivos indicadores.

Asimismo, prosigue el 1l Capitulo este se constituye la metodologia usada en la
investigacion donde se describe se la siguiente manera primero esta tipo de
investigacion, luego nivel, método y disefio de la investigacion; a su vez se determina
la poblacion y muestra tomada para la obtencion de informacion, ademas se describe
las técnicas y los instrumentos de que se usaron para la recoleccion de datos y como
también el procesamiento y de la misma forma al analisis de los datos para llegar al
resultado requerido. El IV Capitulo se describe los resultados, estos son presentados
mediante tablas y figuras, para luego ser analizados mediante el modelo econométrico;
finalmente, se culmina describiendo conclusiones, luego las recomendaciones,

referencias utilizadas y por finalmente anexos que se consider6 de la investigacion.

Las tesistas
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema

El éxito o no del proceso de desarrollo econémico esta ligado fuertemente de los
recursos que se tengan disponibles y asi de un entorno propicio. Los recursos
que lo componen el capital, la mano de obra y la tecnologia son insumos
necesarios en el proceso de crecimiento. Sin embargo, la eficiencia de estos
insumos Yy las fuentes de los esfuerzos de crecimiento econdmico dependen en
gran medida del entorno propicio disponible, definido en parte por la
infraestructura disponible.

La infraestructura se ubica dentro de los Bs y Ss publicos que entran en los
procesos de produccion como insumos complementarios de los factores
tradicionales de produccién la cual ayudan a aumentar el rendimiento de la
inversion al disminuir los costos concernientes a la produccion y mejoran la
eficiencia de la transicion. Es decir, la dotacion y calidad de los servicios de
infraestructura se vinculan directamente con el incremento de la productividad
lo cual estimula el crecimiento econdémico, siendo este un insumo primordial

para realizar actividades de los privados.

La infraestructura viene a ser un instrumento efectivo; por el cual, los paises

amplian sus niveles de competitividad y productividad, por ser unas
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determinantes primordiales con respecto al crecimiento, porque este permite
reducir los costos de transporte, expandiendo el mercado y propicia la

transmision e intercambio de informacién y conocimiento BID (2001).

La disponibilidad de instalaciones y servicios referente a la infraestructura, tanto
la eficiencia de dichos servicios, permiten determinar el éxito o el fracaso de
todos los demas esfuerzos de produccidn. Las inversiones en infraestructuras que
considera la energia, luego el agua, transporte y las tecnologias de comunicacion
promueven el crecimiento econdmico y ayudan a aliviar la pobreza y permiten
que mejore las condiciones de la manera de vivir en los paises que se encuentra
en desarrollo (OCDE, 2006).

De la misma manera, el abastecimiento de servicios referentes a la
infraestructura llega a tener un efecto parecido a la reduccion de aranceles,
porque disminuyen las diferentes barreras comerciales que existen y esto
favorece el intercambio, llegando a estimular el aumento de las exportaciones e
importaciones de un pais determinado. Al mismo tiempo, genera incentivos para
el ingreso de la inversion extranjera directa, esto se debe a la creacién de
escenarios adecuados de los mercados que permiten que se desarrollen grandes
iniciativas empresariales y de la misma manera se desarrollen negocios en el

mismo territorio Rozas y Sanchez (2004).

Teniendo en cuenta el papel fundamental de la infraestructura que tiene en el
nivel de actividad econémica de un pais o de una region, por lo cual, debe ser
primordial realizar un analisis detenido en referencia a identificar de cuéles son
los mecanismos por los cuales la infraestructura influye en relacion con el
crecimiento econdmico; ante esto Vasquez y Bendez( (2008) revelan que las
vias por los cuales la infraestructura influye en el crecimiento econdmico son: la
competitividad, complementacion y localizacion que se observa en la tabla

siguiente:
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Tabla 1

Resumen de efectos esperados de la mejora en la provision de infraestructura

Competitividad

Complementacion

Localizacion

Disminucién de costos
favorece el crecimiento
de:

Costos de produccion
menores.

Incrementos  en la

Atraccion de nuevas
firmas.

Induccién de nuevas

La productividad de los productividad de otros inversiones por

factores. factores para una mejor menores.

PBI complementacion Costos / mayor
rentabilidad

Fuente: Vasquez y Bendezu (2008)

Actualmente se evidencia que la inversion publica es importante ya que permite
mejorar los niveles de vida, debido a que su funcion principal es la rentabilidad
social, por lo que actualmente se debe procurar que dicha inversion sea realmente
rentable y eficiente. La inversion publica en el Per( ha tenido diversas etapas,
presentando buenos y malos resultados. Es durante la Gltima década que se puede
decir que ha ido evolucionado lentamente. No obstante, aliin existen aspectos que
se pueden seguir corrigiendo para lograr un mejor impacto econémico, ademas

de social, en el pais (Vega, 2019).

Segun (Beverinotti, Castilleja, Diaz y Leandro, 2019) en su investigacién “Notas
de infraestructura de pais: Region andina” describen los retos a los que se
enfrentan los sectores de infraestructura de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru.
En referencia a Per(, hacen mencion que la inversion en infraestructura
econdmica ha aumentado de manera significativa en afios recientes, pero esto
gracias a la inversion privada en infraestructura. En cuanto a los retos mencionan
que en el sector Transporte, segun el Informe de Competitividad Global (ICG)
del Foro Economico Mundial (FEM) 2018, el Per( ocupa el puesto 85 en
infraestructura entre 140 paises, de mismo modo se ubica en el puesto 108
respecto a la calidad de carreteras, siendo una posicion pésima. Por otro lado, en

el sector Agua y Saneamiento; nos menciona que, a pesar de las mejoras en la
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provision de los servicios basicos, persisten disparidades y desafios tanto en
cobertura como en calidad, en particular en las zonas rurales. Y por ultimo, en
el sector Telecomunicaciones; los retos a los que se enfrenta son varios, pero se
observan sobre todo en la dimensién de conectividad digital, es decir todo en
cuanto al acceso y uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

(TIC), pues esta se ve restringido por la falta de desarrollo de la banda ancha.

El Peru en el ranking de competitividad mundial compuesto por 63 paises. En el
afio 2010 se alcanzo6 la mejor posicion, desde entonces ha descendido en el
ranking hasta llegar a la posicion 55 el afio pasado, ubicacion mas baja hasta el
momento. El ligero avance de Peru en 3 posiciones se debe a un avance en pilares
como eficiencia de Gobierno y eficiencia de Negocios y el pilar con caida fue el
desempefio econdmico. Respecto al pilar de infraestructura es el que menos
presenta cambios, pero es el mas critico puesto que se encuentra en la posicién
60 de 63 economias, lo cual se evidencia en la capacidad limitada que posee el
Per( para afrontar panoramas criticos como la crisis sanitaria por efectos de la
COVID-19.

Al respecto, el IPE (2006) advertia que, sostener el crecimiento econémico es un
problema que atraviesa Latinoamérica, y que sus efectos en las familias,
empresas e instituciones son sustanciales. La baja productividad y desigualdad
prepondera a consecuencia de los bajos resultados. Reducir la pobreza requiere
de un crecimiento econémico. Una de las vias donde la infraestructura influye

en el logro de un crecimiento econdmico es la competitividad.

El indicador méas importante del crecimiento econémico, es el Producto Bruto
Interno - PBI, el cudl es el valor monetario de bienes y servicios finales que son
producidos dentro de una economia y un periodo determinado. El crecimiento
del PBI tiene primacia en una economia, debido a que el incremento de esta,
implica un aumento de la actividad econémica y efectos sobre los demas
indicadores macroeconémicos. Si esta Ultima aumenta, ello significa que el
desempleo tiende a reducirse y el ingreso per cépita se incrementa, lo que

finalmente incide en el aumento del crecimiento econémico.
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Figura 1l
Producto Bruto Interno de Huancavelica, 1999-2019
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Fuente: Tomado del INEI — Indicadores macroeconémicos

Segun datos estadisticos del INEI (2019) el departamento de Huancavelica ha
tenido una tendencia creciente en cuanto a su PBI como se puede observar en la
figura anterior, donde se evidencia que para el afio 2019 se tuvo un Valor
agregado Bruto de S/.14,113,639.

A continuacion, se muestra la evolucion del PBI per capita del departamento de
Huancavelica y el PBI per capita promedio nacional desde el 2007-2019,
evidenciando que el crecimiento econémico se encuentra por debajo del

promedio nacional.
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Figura 2
PBI per cépita de Huancavelica, 2007-2019

| | | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | | 6993
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

19

m PBIp-Promedio Nacional ~®PBIp-Hvca

Fuente: Tomado del INEI — Indicadores macroeconémicos

Figura 3
indice de competitividad regional 2020
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Fuente: Los datos fueron tomados del Instituto Peruano de Economia

“Incluye Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao
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La figura anterior presenta el lugar en que se ubican los departamentos del Per(
respecto a competitividad, el departamento que ocupa el primer puesto es Lima,
pudiéndose observar que, mientras los departamentos se alejan de la costa se va
reduciendo competitividad, es asi que el departamento de Huancavelica se ubica
en el altimo lugar (25) mostrando que esta region posee deficiencias en cuanto a
competitividad.

En la figura siguiente muestra el indice de competitividad en infraestructura,

también la region de Huancavelica se encuentra en el Gltimo lugar.

Figura 4
indice de competitividad regional en infraestructura- 2020
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Fuente: Instituto Peruano de Economia-IPE
* Incluye Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas- INVIERTE.PE

La siguiente figura se evidencia la evolucidn del gasto de capital devengado por
funciones de la region de Huancavelica muestra una tendencia creciente en los
ultimos 20 afios de 1999-2019 siendo los mayores gastos en la funcion transporte
y saneamiento, ascendiendo a s/. 302 722 647 y s/. 115 781 453 respectivamente.
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En cuanto a la funcion de telecomunicaciones solo fue asignado s/. 78 887 634
todo esto en el afio 2019.

Figura 5
Evolucion de la ejecucion del gasto en infraestructura de servicio publico,

Huancavelica
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Fuente: Los datos fueron tomados de Consulta Amigable- MEF
Inversion en infraestructura de transporte

Uno de los pilares del crecimiento econdémicos es articular el territorio, con una
infraestructura vial que permita conectar con los distritos y centros poblados;
vincular los espacios urbanos y rurales para promover el comercio, y sacar al
mercado de los productos agricolas que producen los habitantes de un espacio
geografico. Es decir, los beneficios son multiples. Segun el reporte del INEI, el

departamento de Huancavelica cuenta con 6,702 centros poblados.

De acuerdo al Decreto Supremo N° 011-2016-MTC del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, refiere que existe una brecha de 677.7 km
de red de vias departamentales que no se encuentran pavimentadas y se

encuentran en mal estado.
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Los datos, evidencian que, en el departamento de Huancavelica, es donde se han
impulsado la mayor inversion en infraestructura de transporte por parte del
gobierno regional, municipalidades provinciales y distritales. A partir del 2015
es donde se promovio la mayor inversion durante el periodo de estudio. El gasto
en inversion de transporte a nivel de devengado desde el periodo 1999 hasta
2019, ha venido incrementandose gradualmente a traves de los afios.

Figura 6
Departamento de Huancavelica, Gasto de Inversion en infraestructura de

transporte a nivel de devengado - trimestral (1999-2019)
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Fuente: MEF — Consulta amigable

La siguiente figura muestra las vias vecinales, los mismos que, Huaytara,
Castrovirreyna y mismo Huancavelica son los que muestran espacios de
interconexion entre los Centros Poblados y comunidades campesinas; mientras
que, Tayacaja, Acobamba, Angaraes y partes de Huancavelica son los que

existen vias vecinales interconectadas. La apertura de vias, mantenimiento,
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depende del espacio donde se encuentran los poblados habitables. Las
municipalidades distritales y provinciales son quienes se encargan de promover

la articulacion interdistrital o intercentros poblados.

Figura 7
Departamento de Huancavelica: Vias vecinales

Fuente: PCM - GEO Perl

Las inversiones en infraestructura de transporte en el departamento de
Huancavelica, es la que muestra las mayores inversiones durante los ultimos 4
afios. PROVIAS NACIONAL es la que muestra la mayor inversion realizada en
este departamento con 360, 73561556 soles en el proyecto
“REHABILITACION 'Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
HUANCAVELICA-LIRCAY, TRAMO: KM 1+550 (AV. LOS CHANCAS)-

26



LIRCAY” y 202, 669,808.36 soles en el proyecto “REHABILITACION Y
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DV. IMPERIAL - PAMPAS”.

Por su parte, el Gobierno Regional de Huancavelica, “MEJORAMIENTO DE
LA CARRETERA PALLALLA REPARTICION AMPURUHUAY
ANANCUSI MAYUNMARCA ANDABAMBA ROSARIO VIRGEN DE
LOURDES (ACOBAMBA) HUANCAVELICA” 28, 202,490.99 soles y el
proyecto “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DEPARTAMENTAL
HV-109, ABRA ACOPALCA - WARI - TRANCAPAMPA - YANANYA -
SAN MARCOS DE ROCCHAC - MATIBAMBA - EMP. HV-101 (NUEVA
ESPERANZA) EN LA PROVINCIA DE TAYACAJA - HUANCAVELICA”

con una inversion de 20, 609,439.77 soles.

El mas representativo a nivel de los gobiernos locales, se encuentra el proyecto
“CREACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA VECINAL LIRIO
- CHUNCA - FUNDO LA MEJORADA, DISTRITO DE ACORIA -
HUANCAVELICA - HUANCAVELICA” con una inversion de 19, 480,066.95

el cual esta como unidad ejecutora la Municipalidad Distrital de Acoria.
Inversion en infraestructura de saneamiento

Mejorar la prestacion de servicios basicos, es mejorar la calidad de vida de los

habitantes dentro de un territorio.

Durante los afios 1999 hasta antes del 2006, la informacidn proporcionada por
el Ministerio de Economia y Finanzas muestran que no se evidencia gastos en
inversion significativos en saneamiento, en muchos trimestres de ese periodo de
analisis no muestran gasto en inversiones. Sin embargo, el mayor pico
alcanzando a nivel de gasto devengado por parte de los gobiernos locales y

regionales se dio en el afio 2016 en el cuarto trimestre.
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Figura 8
Departamento de Huancavelica, Gasto de Inversion en infraestructura de

saneamiento a nivel de devengado - trimestral (1999-2019
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Fuente: MEF — Consulta amigable

Los gobiernos locales, son los que han mostrado liderazgo en ejecutar proyectos
de agua y saneamiento, tal es asi que la Municipalidad Distrital de Caja viene
ejecutando el proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO EN LOS CENTROS POBLADOS DE
HUANCCALLACO Y POMACANCHA, DISTRITO DE CAJA -
ACOBAMBA — HUANCAVELICA” con un monto de inversion de 12,
493,280.89 soles. Por su parte, se encuentra la Municipalidad Distrital de Acoria
con el proyecto “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA LOCALIDAD DE
ACORIA, DISTRITO DE ACORIA - HUANCAVELICA -
HUANCAVELICA” con un monto de 12, 901,787.06 soles.
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Inversidn en infraestructura de telecomunicaciones

La inversion en infraestructura de telecomunicaciones, muestra ser un factor
importante en el desarrollo econdémico del pais. Las telecomunicaciones han
demostrado ser un sector muy estratégico, los beneficios no solo se orientan en

el campo econdmico, sino también en el medio transporte y servicios.

A nivel de inversiones, en el 2015, 2017 y 2019 se evidencid la mayor inversion
durante los afios de 1999 al 2019, el mismo que esta impulsado por el Ministerio

de Transportes y Telecomunicaciones. Esto puede deberse a muchos factores.

Figura 9
Departamento de Huancavelica, Inversion en infraestructura de telecomunicaciones
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Fuente: MEF — Consulta amigable

A nivel de inversiones en telecomunicaciones, desde el 2015 existe una inversion
considerable de 201,232,030.00 soles, que hasta la fecha se encuentra en
ejecucion, el mismo que estd liderada por el Programa Nacional de
Telecomunicaciones con la obra denominada “INSTALACION DE BANDA
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO
SOCIAL DE LA REGION HUANCAVELICA

El contexto plasmado, justifica que existe una tendencia moderada del
crecimiento econémico, a la par una tendencia creciente del gasto en servicios
publicos en el departamento de Huancavelica; es por ello, que se requiere realizar
un analisis sobre los efectos de la inversion en infraestructura de servicios

publicos en el crecimiento econdémico en el departamento de Huancavelica.
Formulacion del Problema

Problema general

¢ Cual es el efecto de la inversion en infraestructura de servicios publicos sobre
el crecimiento econdémico en el departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019?

Problemas especificos

¢Cual es el efecto de la inversion en infraestructura de telecomunicaciones
sobre el crecimiento econdémico del departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019?

¢ Cual es el efecto de la inversion en infraestructura de saneamiento sobre el
crecimiento econdmico del departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-2019?

¢Cudl es el efecto de la inversion en infraestructura de transporte sobre el
crecimiento economico del departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-2019?
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1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general

Determinar el efecto de la inversion en infraestructura de servicios publicos
sobre el crecimiento econémico en el departamento de Huancavelica durante
el periodo 1999-2019.

Objetivos especificos

Determinar el efecto de la inversion en infraestructura de telecomunicaciones
sobre el crecimiento econdémico del departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019.

Determinar el efecto de la inversion en infraestructura de saneamiento sobre el
crecimiento econémico del departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

Determinar el efecto de la inversion en infraestructura de transporte sobre el
crecimiento econdmico del departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-2019.

1.4. Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

Justificacién tedrica

La investigacion pretende desarrollar sustentos tedricos, con el fin de aportar
el acervo de conocimiento existente acerca del efecto de la inversion en
infraestructura de servicios publicos sobre el crecimiento econémico, caso
particular, el departamento de Huancavelica, al contar con informacion

secundaria y publica.
Justificacion practica

La investigacion buscé generar un panorama real de la situacion del

departamento de Huancavelica en cuanto al proceso de inversion en
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1.4.3.

1.5.

infraestructura de servicios publicos, debido a que existe la necesidad de
mejorar el proceso de inversion publica en nuestra region para cerrar las
brechas existentes en los tres sectores; Transporte, Telecomunicaciones y

Saneamiento.
Justificacion econdmica

La investigacion se realizo para evaluar la importancia econémica de los tres
rubros importantes de la inversion en infraestructura de servicios publicos en
la region Huancavelica, las cuales son; Transporte, Telecomunicaciones y
Saneamiento. Con la finalidad de conocer el grado de significancia que se tiene
sobre el crecimiento econémico en la region Huancavelica. Esto servira para
que los hacedores de politicas publicas tomen medidas para mejorar la

asignacion de recursos.
Delimitacion

Se entiende que la delimitacion, es la parte donde se especifica y precisa los
alcances de la investigacion; la delimitacion puede comprender e los limites
geogréficos, el espacio temporal de estudio, el contenido, asi como el modelo de

estudio.

La presente tesis nos ha llevado a estudiar el efecto de la inversion en
infraestructura de servicios publicos sobre el crecimiento econdémico. La cual

presenta las siguientes delimitaciones
e Espacial: La investigacion se desarroll en la regién Huancavelica.
e Temporal: El periodo estudiado fue desde el afio 1999 al 2019.

e Contenido: Los aspectos que se estudio y explico es la inversién en
infraestructura de transporte, inversion en infraestructura de
telecomunicaciones y por altimo la inversion en infraestructura de

saneamiento sobre el crecimiento econdmico de la region Huancavelica.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Internacionales

Respecto a la inversion pablica en infraestructura econémica, (Guevara, 2016)
en su investigacion “La Inversion Publica y su Incidencia en el Crecimiento
Economico en el Ecuador periodo 2000 — 2013”, tuvo como objetivo analizar
la influencia que tiene la inversion pablica como variable independiente sobre
la variable dependiente, el crecimiento econémico, toda la informacion y
evidencia recopilada se muestra en tablas, graficos y analisis que permiten
conocer el comportamiento de estas variables durante el periodo de estudio, la
metodologia empleada fue la de Vectores Auto Regresivos (VAR) que fue
procesado con el software Eviews, la conclusiéon a la que se llegd en esta
investigacion, demuestran una relacién con signo positivo entre el Crecimiento
Econdémico y las variables tomadas en cuenta como parte de la Inversion
Puablica lo cual indica que existe una relacion de dependencia directa en el largo

plazo.

Pefia (2018) en su investigacion “Relacion infraestructura-crecimiento

econdmico en Venezuela, 1950-2008”, tiene como objetivo general, establecer
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la relacion de corto y largo plazo entre la inversion en infraestructura, tanto
publica como privada y el producto per cépita, en Venezuela para el lapso de
1950 a 2008. La metodologia utilizada fue la estimacion de un modelo VAR
cointegrado. La conclusién fundamental que obtuvo; fueron que existe un
impacto positivo de las inversiones sobre el producto per céapita a largo plazo
con un valor de coeficiente de 0.1233, lo cual indica que el proceso de ajuste
toma tiempo en completarse; es decir, se pudiera interpretar como la brecha en
infraestructura. Evidenciando que las inversiones en infraestructura, publicas y
privadas, no son lo suficientemente dindmicas para cubrir la demanda. En
cuanto a la dinamica de corto plazo, sefiala que existe una relacion positiva y
estadisticamente significativa de la inversion en infraestructura, tanto privada
como publica, sobre el producto per capita; sin embargo, el impacto sobre el

crecimiento econémico es muy bajo.

Por su parte (Zamora, 2016) estudié “Los Proyectos del Sector Infraestructura
del Presupuesto De Inversién Publica En EI Crecimiento Econémico De
Bolivia (1998-2013), tuvo como objetivo determinar el impacto de los
proyectos en los Subsectores Transporte, Energia, telecomunicacion y
Recursos Hidricos, mediante la inversion publica y el crecimiento econémico,
esta investigacion llegd a los siguientes resultados: el comportamiento
inestable del crecimiento econdmico en el que estan las politicas de gobierno,
influye considerablemente en el desarrollo de la actividad en inversion en
infraestructura, sin embargo, el cambio de modelo de la economia desde el afio
2006, ha permitido el incremento de la inversion en recursos de hidrocarburos,
lo que potencid la inversion en carreteras y sistemas de comunicacién, también
se lleg6 a las siguiente conclusion: el cambio de sistema de gobierno,
internalizando con un enfoque enddgeno, ha dado lugar a un crecimiento
sostenido y a la inversion en infraestructura, en estas condiciones, el PBI ha

tenido una influencia significativamente para dinamizar a los sectores.
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2.1.2. Nacionales

(Vega, 2019) en su investigacion “Inversion publica y privada en
infraestructura y su impacto en el crecimiento econémico peruano en el periodo
2000-2015” tuvo como objetivo analizar el impacto de la inversion en
infraestructura publica y privada y el impacto en el crecimiento econémico del
Perq, teniendo en cuenta el modelo VAR, llegd a los siguientes resultados:
primero, la inversion publica en infraestructura logra un efecto negativo
durante los dos trimestres de su dotacion, como consecuencia de su
temporalidad de corto plazo, pero en el largo plazo es positivo logrando un
nuevo equilibrio de la economia, concluyendo que el impacto de la inversion
publica sobre el crecimiento econdémico es negativo en el corto plazo, pero con

el pasar del tiempo, se aprecia su comportamiento positivo

Respecto a la inversion publica en infraestructura econdmica, Zevallos (2018)
en su investigacion denominada “Inversion publica en infraestructura
econdmica y su efecto en el crecimiento econdémico en el Per( 1999-2016”,
tuvo como objetivo evaluar el efecto de la inversion publica en infraestructura
econdmica (el mismo que simplifica a los rubros de transporte, energia y
telecomunicaciones) sobre el crecimiento del Per(. El estudio tuvé un enfoque
cuantitativo, con un nivel explicativo, el autor tomo en cuenta el periodo de
1999-2016 con datos de series de tiempo. Usando la regresion linea mediante
el método de minimos cuadrados ordinarios se obtuvieron los siguientes
resultados: existe una relacion directa la inversion pablica en transporte y el
crecimiento econdmico, a razon de que este rubro mejora el transporte y
transaccion entre los agentes economicos; por el contrario, la inversion publica
en telecomunicaciones y energia no tienen efectos sobre el crecimiento

economico.

En el macrorregion centro del Per( se encuentra el estudio desarrollado por
Barzola y Balbin (2018), tesis titulada “Inversion en infraestructura publica y

crecimiento econémico, Region Junin: 2001-2016” buscaron determinar la
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influencia que tuvo la inversion en infraestructura publica (principalmente de
transporte, agricultura) sobre el crecimiento econémico. Su investigacion fue
de tipo aplicada, tomaron el horizonte de estudio 2001-2016 a nivel de series
de tiempo como datos y tomando los modelos vectores autorregresivos llegaron
a las siguientes conclusiones; la inversién publica en infraestructura publica de
transporte y agricultura influyen positivamente sobre el crecimiento econémico
en el departamento de Junin. Asimismo, la inversion en infraestructura de

transporte tiene influencia positiva en la agricultura.

Propiamente, Machado y Toma (2017) en su trabajo de investigacion
“Crecimiento  econémico e infraestructura de transportes vy
telecomunicaciones en el Per(” buscaron encontrar el aporte que tiene la
inversion en infraestructura de transporte y telecomunicacion en el crecimiento
econdmico en los departamentos del Perd. Tomando datos de tipo panel de los
afios 2004-2014 con los departamentos. Mediante el método de efectos fijos
con datos panel se encontr6 que la inversion en infraestructura de transportes y
telecomunicaciones tienen aportes positivos sobre el crecimiento econémico.
Mediante el método espacial de panel de datos, tomando en cuenta efectos
directos e indirectos de la inversion en infraestructura dentro de cada
departamento, se encontro, que la inversion en infraestructura de transporte
mostré un efecto positivo sobre el PBI regional, por el contrario, la inversion

en infraestructura telecomunicaciones mostré un efecto indirecto.

Asimismo, Alcantara (2015) en su investigacion denominada “Inversion
Publica en infraestructura y crecimiento econémico en el Per(, 2007-2014”,
fue una investigacion cuantitativa de nivel explicativo; mediante regresion
lineal por el método de minimos cuadrados ordinarios, busco determinar el
impacto que tiene la inversion pablica en infraestructura sobre el crecimiento
econdmico. Los resultados demostraron que, la inversién en infraestructura

impacto positivamente sobre el crecimiento econdémico.
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Inversién publica en infraestructura total, se tiene a Mayuri (2015) quien en su
investigacion “La Inversion en Infraestructura Publica y el Crecimiento
Econdmico en el Perq, periodo 1950-2013” buscaron evaluar los resultados de
la inversion puablica en infraestructura sobre el crecimiento econdémico en el
Per(, tomando un largo periodo de andlisis: 1950-2013; tomando en cuenta
datos de series de tiempo y el modelo de vectores autorregresivos (VAR) se
obtuvo los siguientes resultados; el crecimiento de la inversion publica en
infraestructura  impacta directamente sobre el crecimiento econdmico,
evidenciando efectos de mediano plazo (6 afios); a nivel porcentajes la
variabilidad de la primera variable incide en el 16.4% de la segunda variable.

A nivel de inversion en infraestructura de servicios publicos, se tiene a
Ninahuanca (2015) quien en su investigacion titulada “Inversion en
infraestructura de servicios publicos y crecimiento econdmico en la region
Junin, 1998-2013”, se planted evaluar el efecto que tiene la inversiéon en
infraestructura de servicios publicos sobre el crecimiento econdémico en el
departamento de Junin. Su estudio fue de tipo cuantitativo de nivel aplicada,
tomando el periodo de analisis 1998-2013 a nivel de series de tiempo. Mediante
el instrumento de regresion lineal se llegaron a las siguientes conclusiones: la
inversion publica en infraestructura de transporte impulsa al crecimiento
econdmico; por el contrario, la inversion en infraestructura de electrificacion y
telecomunicaciones no han mostrado efectos. Parte de las recomendaciones
planteadas por el autor, es mejorar la inversion en infraestructura vial,
principalmente en tecnologia para seguir impulsando en los agentes

econdmicos y por ende dinamizar la economia regional y nacional.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1.

Modelo tedrico

Tomando en cuenta a los autores (Reyes, Mejia y Sanches, 2018), nos dice que
un modelo tedrico es la interpretacion de la realidad basado en planteamientos

tedrico conceptuales.

La presente investigacion toma como modelo tedrico el modelo enddgeno de

Barro (crecimiento econdmico con gasto publico productivo).

El modelo enddégeno de Barro nos permite analizar el tamafio 6ptimo del
gobierno, incluyendo la produccion de bienes pablicos (como infraestructura)

por parte del Estado, quien obtiene sus recursos a traves de un impuesto.
A. Perspectiva enddgena

De acuerdo a Barro, refiere que la intervencién del Estado es dudosa; desde
el enfoque del crecimiento enddgeno, refiere, que los gastos publicos (ya
sea mediante prestacion de servicios o inversion puablica) pueden ser
improductivos ya que se entregan como ‘“consumo final” (planta de
tratamiento de residuos sélidos, conexiones de agua y desaglie, espacios
publicos, infraestructura educativa, entre otros). Sin embargo, debe
recalcarse que un gran porcentaje del gasto publico se encuentra en el
“consumo intermedio” quienes buscan a proporcionar acceso a la mejora
de la productividad (las vias de transporte, acceso a servicios basicos, entre
otros); hay quienes contribuyen en la formacion del capital humano

(infraestructura y servicios en educacion y salud), o seguridad nacional.
B. Factores de crecimiento desde la vision enddgena

Desde el enfoque de crecimiento endogeno, se identifican cuatro (4)

factores que explican el proceso de crecimiento, quienes explican
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externalidades positivas y que permiten justificar la intervencion del

Estado dentro de una economia. Los factores se detallan a continuacion:

a)

b)

Capital fisico. De acuerdo a Romer (1986) plantea que el crecimiento
es atribuido a la acumulacién del capital. Tal como describe,
Destinobles (2007), no se descarta los rendimientos constantes a escala,
quienes consideran que es aceptable para cada empresa o industria, pero
que existe rendimientos crecientes a escala que estan relacionados con
las externalidades positivas de la inversion. Por lo que se concluye que,
los rendimientos crecientes es la base del crecimiento econdmico en
estos modelos. Este factor, clasicamente fue tomada en cuenta y
priorizada en los afios 50, pero no deja de tomar importancia dentro del
desarrollo como politica nacional para lograr el crecimiento econémico

de un pais.

Capital publico de infraestructura. Son descritas como inversion que
realiza el Estado, quienes tienen un efecto sobre la productividad del
agente privado. Destinobles (2007) refiere que, Barro en los afios 90,
resalté que la infraestructura permite agilizar la informacion (bienes,
servicios y de personas). Asimismo, el impuesto (que es tomado como
un ingreso para el Estado y usado para financiar las inversiones) juega
un papel positivo sobre el crecimiento. Es uno de los factores que el
Estado prioriza mediante su estructura vertical y horizontal, y que el
desarrollo de esta investigacién tomaréa para su desarrollo.

Investigacion y Desarrollo (I-D). Romer, en sus trabajos refiere que la
investigacion y desarrollo son actividades que te genera rendimientos
crecientes; asimismo, que el conocimiento tecnoldgico es un bien no
rival, pero no puede aseverar que sea uso exclusivo; su costo de

apropiarse sera minimo.
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d)

La innovacion que realizan los agentes econdmicos busca obtener algin
tipo de beneficio, tienen como resultado el crecimiento econémico.
Estas definiciones también alcanzan a los estudios desarrollado por
Shumpeter, quien advierte que la innovacion esta articulado al poder
monopolico que son otorgados temporalmente a productores de nuevos
bienes. Muchos paises del mundo, una baja priorizacion es tomadas, a
razon de que, no cuentan con los recursos para invertir o la falta de

capital.

Capital Humano. El estudio fue planteado por Lucas (1988),
desarrollado en el modelo de capital humano, quien hace hincapié de
una acumulacion del conocimiento (scholling) y la acumulacién
involuntaria (learning by doing). El capital humano es el stock del
conocimiento que es incorporado por los individuos al adquirir grados
académicos, salud, entre otros; en suma, son valorados
economicamente. Este factor, esta siendo tomado en cuenta en los
nuevos modelos enddgenos sobre el crecimiento econdmico, e

implementado en gran parte de los paises del mundo.

C. Modelo De Barro

Considerando a Barro (1990) sobre el modelo de crecimiento enddgeno,

descrita en su investigacion denominada: “Government Spending in a

Simple Model of Economic Growth”, propone su modelo, el cual se

desarrolla a continuacion:

Funcion de produccion.

Existe gasto publico productivo que afecta positivamente a la
produccion del Pais. Donde este gasto publico es financiado por los

impuestos recaudados.

Y, = AK&GL .. (1)
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G, =Y} -.(2)
La produccidn se distribuye en la demanda

Vi =C + I; ..(3)

Vi =C + S; .. (4)

La inversion igual a la acumulacién de capital y reposicion de capital

depreciado

I, = K, + 8K, .. 5)
El ahorro es una propension marginal de la renta después de la imposicion
St =s(1-1)Y; ..(6)
I = S; - (7)

Sustituyendo (5) y (6) en (7) tenemos:
K, + 6K, = s(1 — 7)Y, ..(8)
K, = s(1 — 1)AKFG}™* — 5K, .. (9)
Para obtener en términos per capita, dividimos (9) entre la poblacion (L):
ke + nk, = s(1 — 1)AkZgl=* — Sk, ..(10)

Obtenemos la ecuacion fundamental de crecimiento

k, = s(1—1)AkEgl=* — (n + &)k, .. (11)

La tasa de crecimiento se obtiene, dividiendo (11) entre k;
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kt _ Je 1-«a
=514 (k—t) — (n+96) - (12)

= Elequilibrio presupuestario
G, = 1Y% ..(13)
Para obtener en términos per capita se divide entre (L)

gt =t ..(14)

Remplazando y; se tiene

ge = TAkf g™«

a
(&) =TA
ki
1
9t _ 4w ..(15)
ke
Como consecuencia del equilibrio presupuestario a lo largo del tiempo,

el ratio es una constante.

Reemplazando en (15) en (12) se tiene el modelo de Robert Barro

incorporado Gasto Publico:

kt l 1-a
= s(1—-1)A (TAa) —(n+96)
t
k 1-a 1-a
?'* =s(1-DA"ata —(n+9)
t
ky 1 1-a i
y;=?=s(1—T)AaT a —(n+6) ; ..(16)
t :
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La ecuacion (16) muestra que la tasa de crecimiento a largo plazo no
depende de variables que evolucionan a lo largo del tiempo es decir
diferentes de cero. Por lo tanto, se estd en un modelo de crecimiento
enddgeno.

El tamafio 6ptimo del sector publico
Si los valores para el impuesto fueran:
7 = 0 : Donde no se obtiene nada de recaudacion y
T = 1 : Donde se recauda el cien por ciento

A continuacion, se puede apreciar que cuando el Estado se posiciona en
los dos extremos de la curva, el crecimiento es negativo, por lo tanto, el
estado debe de hallar la tasa impositiva 6ptima que representa el peso
del gasto publico.

Figura 10

Relacion de la tasa de crecimiento del capital con los impuestos

A

yoE

A J

Impuesto

—(n+8)

Fuente: Articulo de Alvis y Castrillon (2013) “Tamafio dptimo del gasto publico

colombiano: una aproximacion desde la teoria del crecimiento endégeno”.
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Para obtener T* derivamos Y, respecto a t, entonces tenemos:

dyr 1
2k =0; (-1)sdet a +
ot

Tl ar(lea_l) s(1 - T)A%

st s (0+(55) () =

A-a)(1—-1)=ar

Tr=01-0a)
D. La ecuacién funcional

Para el planteamiento de la ecuacion funcional del modelo y aplicado para

la investigacion operamos la ecuacion (16)

ke 11« 11
Vi = - =sAeT @ —sAeta — (n+96) .. (17)
t
.k, 1 1-a [1-1
Yi=7 =sAata —( )(n+6) ..(18)
t

Si se toma como supuesto que todo lo recaudado por el gobierno se invierte
en infraestructura de servicios publicos se tiene la ecuacién

fundamental:

1 1-a (1—IISP

Yy =SAaT a ISP )(n+8)

Yi = f(s, A, 1ISP,n, )

Es asi que se puede concluir que la variable Inversion en infraestructura

de servicios publicos (inversion en infraestructura de
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.4,

telecomunicaciones, saneamiento, transporte) tiene un efecto en la
produccion (crecimiento econémico), asi mismo se observa la relacion
que guarda con variables como: ahorro, tecnologia, poblacion y

depreciacion.
Hipdtesis
Hipotesis general

La inversion en infraestructura de servicios publicos tuvo un efecto positivo
sobre el crecimiento econémico en el departamento de Huancavelica durante
el periodo 1999-2019.

Hipotesis especificas

La inversion en infraestructura de telecomunicaciones tuvo un efecto positivo
sobre el crecimiento econdémico en el departamento de Huancavelica durante
el periodo 1999-2019.

La inversion en infraestructura de saneamiento tuvo un efecto positivo sobre el
crecimiento econdémico en el departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-2019.

La inversion en infraestructura de transportes tuvo un efecto positivo sobre el
crecimiento econdmico en el departamento de Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

Definicién de términos

Crecimiento economico: BCRP (2011) define como el incremento del PBI por
habitante a su vez es medido a través del incremento porcentual del PBI de una

region o pais generalmente en el transcurso de un afio.
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Infraestructura: MEF (2011) menciona que, es la inversion total que realiza el
agente econémico publico o privado que son indispensables para que una

organizacion pueda funcionar o desarrollarse adecuadamente.

Infraestructura de telecomunicaciones: Tomando a las definiciones del MEF
(2011) sefiala que, son acciones que realiza el Gobierno bajo su estructura
horizontal o vertical, con el objetivo de lograr el desarrollo de las

comunicaciones y telecomunicaciones.

Infraestructura de saneamiento: De acuerdo al MEF (2011) refiere que son
acciones que realiza el Gobierno bajo su estructura horizontal o vertical, con el
objetivo de garantizar el acceso a agua potable y alcantarillado (sanitario y

pluvial).

Infraestructura de transporte, de acuerdo al MEF (2011) refiere que son
acciones que realiza el Gobierno bajo su estructura horizontal o vertical, con el
objetivo de garantizar la infraestructura aérea, terrestre y acuéatica, para

dinamizar la movilizacion de los agentes econémicos.

Inversién en infraestructura publica, MEF (2011) refiere que es la asignacion
de recursos de naturaleza publica a fin de crear o incrementar la existencia del
capital fisico y humano; con este, se pretende ampliar la capacidad para dotar
bienes y servicios, que son financiados bajo diversas modalidades existentes de

acuerdo a ley.

Gasto devengado, es parte del ciclo del presupuesto publico, donde se reconoce
las obligaciones hacia un proveedor (que atendié con un bien o servicio) del

Estado, el mismo esté a cargo del area de contabilidad o la que haga de sus veces.

Producto Bruto Interno, EI BCRP (2011) refiere que, es el valor nominal de la
produccion de bienes por un periodo determinado (een el desarrollo de esta
investigacion, corresponde trimestral), estan valorados a precios de mercado

(precios corrientes).
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2.5. Definicion operativa de variables e indicadores

Tabla 2
Operacionalizacion
. Unidad
DEFINICION . 2
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR meoée;da
Gasto devengado Gasto devengado
. . . trimestrales en en
. . !_a vgrlap!e |-ndepend|ente de_,la telecomunicaciones telecomunicaciones
Las inversiones en obras de investigacion viene a ser la Inversion del departamento de / Gasto total en
infraestructura contribuyen en infraestructura de servicios Infraestructura en Huancavelica telecomunicaciones  Soles
a incrementar la coberturay publicos, la cual va a contar con 3 telecomunicaciones Los autoreé que
calid.ad de Ios_ servicios dimensiones: usaron estos datos se
Independiente: publicos, re(_jumendo los 1: _Infr_aestructura en encuentran: Arpi
Inversion en costqs_ asociados :51 _ la Fele_comunlcacmnes, tomando como (2015)
infraestructura mo_vllldad ya _Ia _Iog|st|ca, |n_d|cador el gasto d(_aven_gado Gasto devengado Gasto devengado
de Servicios mejorando, asimismo, el trimestrales en telecomunlcaqones trimestral en en saneamiento /
plblicos acceso a los diversos del departament_o de Huancavelica, la saneamiento del Gasto total en
mercados, otorgando de esta  cual va ser medido en soles. departamento de  saneamiento
manera, un entorno propicio 2: Infraestructura en saneamiento, Infraestructura  en  Huancavelica
para incrementar el tomando como indicador el gasto - ' Soles
bienestar general. CEPAL devengado trimestrales en saneamiento l_os d autores basg
(2014). saneamiento del departamento de I\(l)ir:::hgznca (2(')5225
Huancavelica, la cual va ser medido Pefia (2018) (2015)
en soles, Pefia (2018)
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3:  Infraestructura en transporte, Gasto devengado Gasto devengado
tomando como indicador el gasto trimestral en en transporte /
devengado trimestrales en transporte transporte del Gasto total en
del departamento de Huancavelica, la Infraestructura en departamento de transporte
cual va ser medido en soles transporte Huancavelica. Soles
Los autores base son:
Machado y Toma
(2017) y Barajas y
Gutiérrez (2012)
Se define como el La variable dependiente de la
incremento del PBI por investigacidn viene a ser Crecimiento
. habitante a su vez es medido  Econdmico, la cual va a contar con 1 Valor Bruto agregado
Dependiente: . . . e (VAB) del L,
Crecimiento a través del incremento dimensién: Producto Bruto departamento de (VAB-VAB.1)/ Variacion
P porcentual del PBI de una 1: Producto Bruto Interno (PBI) Interno (PBI) . VAB; porcentual
econémico Huancavelica.

region o pais generalmente
en el transcurso de 1 afio.
BCRP (2011)

tomando como indicador el Valor
Bruto  agregado  (VAB)  del

departamento de Huancavelica

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipoy nivel de investigacion

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigacion: Aplicada

El presente trabajo es un tipo de investigacion Aplicada, la cual segun; carlos
(Reyes, Mejia y Sanches, 2018) en su libro“Manual de terminos en
investigacion cientifica, tecnologica y Humanistica”, mencionan que una
investigacion de este tipo es una investigacion pragmatica o utilitaria que
aprovecha los conocimientos logrados por la investigacion basica o teérica para
el conocimiento y solucion de problemas inmediatos, de esta manera la

direccion de su aplicacion se da de forma inmediata y no a desarrollar teorias.
Nivel de Investigacion: Explicativa

Tomando en cuenta nuevamente a los autores (Reyes, Mejia y Sanches, 2018)
refieren que en el nivel de investigacion explicativa el investigador formula
preguntas acerca de las causas de los fendbmenos en estudio, tratando de
identificar relaciones de causalidad. Por lo que la investigacion busca explicar
el efecto de la inversion en infraestructura de servicios publicos en el

crecimiento economico en el departamento de Huancavelica durante el periodo
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1999-2019. Todo esto con la finalidad de validar la hipdtesis planteada en

forma predictiva.

3.2. Método de investigacion

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Método general: Deductivo

El método general tomado en cuenta para el desarrollo de esta tesis es el
deductivo, el mismo que tomdé Gémez (2012), lo que se pretende es llegar a
conclusiones generales para obtener explicaciones de la realidad problemética
planteada. Por lo que, el procedimiento racional que se origina de lo general
hacia lo particular, es decir, va de la teoria a los hechos. En tal sentido, se buscé
sustraer la conclusion a base de antecedentes e hipdtesis y una serie de

proposiciones planteadas en la teoria.
Método especifico: Medicion

El método especifico considerado para la investigacion es la medicion; ya que
los datos tomados son de series de tiempo que evidencian comportamientos
tendenciales, y en lo que respecta lo estadistico se us6 modelos econométricos
para la estimacién de series de tiempo basada en vectores autoregresivos

(VAR) para la contrastacion de hipdtesis descritas en la investigacion.
Disefio de investigacion: No experimental-longitudinal

La investigacion tomd en cuenta el disefio no experimental - longitudinal,
como se sabe el disefio no experimental que no manipula las variables
directamente, sélo las describe y analiza tal cual se presentan en la realidadTal
como menciona Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), los disefios
longitudinales, se pretenden analizar con datos a través del tiempo, en este caso
se tomo en cuenta un espacio temporal del 1999 al 2019 con datos de corte
trimestral; asimismo, el disefio es no experimental, a razon de que, no se
manipularon de manera intencional las variables independientes y dependiente,

por el contrario, se ha tomando a las variables en su mismo estado.
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

Poblacion y muestra

Poblacion

Segun, Hernandez, Fernandez y Baptista, (2014) define a la poblacion como
el conjunto de casos que cuentan las mismas caracteristicas y especificaciones.
En esa misma linea, Tamayo (2003) refiere que es todo de un fendbmeno dentro

de un espacio de estudio.

La poblacion de la investigacion se determina como el total de series de datos
macroecondémicos sobre el crecimiento econdmico, la inversién en

infraestuctura de servicios del departamento de Huancavelica.
Muestra

La muestra es representativa para la investigacion. Se han considerado datos
trimestrales del periodo 1999-2019. Asimismo, el muestreo es no
probabilistico, puesto que se usaron datos existentes y disponibles por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

La tabla 3 muestra la técnica y el instrumento de recoleccion de datos que fueron

tomados para el desarrollo de esta investigacion.
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3.5.

Tabla 3
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

VARIABLES TECNICAS  INSTRUMENTOS FUENTE

Independiente:
. Base de datos
Inversion en » o )
Documentacién  Analisis registral de consulta

amigable-MEF

infraestructura de

servicios publicos

Dependiente:
Base de datos

Crecimiento Documentacion  Andlisis registral
del INEI

Econdmico

Fuente: Elaboracion propia

La técnica a ser usada es la documentacion y el instrumento el analisis registral
en caso de la variable dependiente e independiente, donde se cogieron de dos
fuentes: i) en caso de inversion en infraestructura de servicios publicos se tomé
de la consulta amigable del MEF, el mismo que puede tomar del siguiente link:
https://apps5.mineco.gob.pe/transparencia/mensual/ ; mientras que, el indicador
del crecimiento econémico se toméd del INEI:
https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/economia/ .

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Luego de haber recolectado la informacién de las diversas fuentes, el

procesamiento de datos esta dado por los siguientes pasos:
= Estilizar los datos recopilados
= Establecer el software adecuado para el procesamiento de dato.

= Una vez obtenido los resultados, se procedera a plasmarlos por medio de

figuras, histogramas y tablas de resumen.
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= Interpretacion de los datos.

Para el andlisis y sistematizacion de datos se efectu6 mediante aplicativos de

software’s como; Microsoft Excel (2013) y el paquete econométrico R. Al

mismo para la prueba de hipdtesis se hizo uso de modelo econométrico VAR:

A

Modelo Econométrico — Modelo VAR

Tomando en cuenta a los autores (Reyes, Mejia y Sanches, 2018), nos
mencionan que un mmodelo econométrico, son modelos econdmicos
formulados en forma matematica que establecen cuél es la relacion
funcional que existe entre una (o varias) variable(s) endogena(s) y las
variables exogenas, que explican el comportamiento sistematico o

determinista del modelo y la perturbacion aleatoria.

En sus inicios, se recurria en modelos de ecuaciones simultaneas basadas
en regresiones lineales, en sus estimaciones las variables endégenas como
exogenas eran valoradas como un juicio subjetivo. Al respecto, Gujarati y
Porter (2011) tomando a Christopher Sims refirieron que, si existen
simultaneidad entre variables, deben ser tratadas en las mismas
condiciones, por lo que no debe haber ninguna distinciéon en su momento
de planteamiento del modelo. A razén de ello, se planted los vectores

autoregresivos.

Tomando en cuenta a Gujarati y Porter (2011) refiere que, los modelos de
vectores autorregresivos, o también llamados como modelos VAR,
deviene de dos palabras: autorregresivo que son empleados para
determinar los rezagos de la variable dependiente, mientras que vectores

son usados para usar mas de dos variables.

Los modelos VAR se conforman con un conjunto de ecuaciones sin
restricciones, pero que estan reducidas, ya que las variables no son

adoptadas como exodgenas, sino que dentro del mismo grupo de variables

53



exogenas también se encuentran las variables enddgenas. En esa misma
linea, Novales (2017) y Gujarati y Porter (2011) refeire que, la
metodologia VAR guarda parecido con las ecuaciones simultaneas
tradicionales, donde se considera como varaibles enddgenas a todas, por
lo que son explicadas por los rezagos; regularmente no se encuentran
variables exdgenas. Al respecto, Bustamente (2014) concluye que no se
permiten restricciones a priori y que las variables del sistema se consideran

como enddgenas.

De acuerdo a, McCandless, Gabrielli y Murphy (2001) refiere que, un
modelo VAR son empleados en predicciones de series temporales y para
evaluar el impacto de un shock aleatorio en algunas de las variables del

modelo mediante la funcidn impulso-respuesta (FIR).

Modelo

La ecuacion del modelo VAR en esencia se plantea de la siguiente manera:
Y =By + BY;_1 + B,X;_1 + e

Donde:

Y refiere a los vectores de n variables enddgenas

Yt1: Son los rezagos de la variable dependiente

Xt Es el vector de las variables exdgenas

Xt1: Es el Rezago de la variable independiente

Bo, B1 y B2: Es la matriz de coeficientes a ser estimadas

et. Es el vector de shock, impulso o error

Ventajas del modelo VAR
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Los modelos VAR es una de las alternativas para estimar modelos basados

en ecuaciones simultaneos de larga escala.

Para la estimacion, el investigador no requiere diferenciar las variables

regresadas o con regresoras (en suma, se consideran todas endogenas)

Los modelos VAR permiten que los valores de las variables dependen de
sus rezagos (o conocidos también como AR) o por las combinaciones de
los términos de los errores (también denominados MA). En conclusion, los

VAR son modelos univariados autoregresivos (AR).

Estos modelos brindan una adecuada estructura que puede ser capaz de
capturar informacién que no es determinada en ecuaciones simultaneas

tradicionales.
Andlisis de datos
Anélisis descriptivo de los datos

La realizacion de la prueba de hipétesis fue mediante la regresion de
ecuaciones simultanea por medio del método de Vectores Autoregresivos
(VAR) dentro del cual se realizaron las pruebas de Causalidad de Granger
y significancia de bloque, impulso respuesta y de raiz unitaria para poder

corregir el modelo si fuese el caso.
Andlisis inferencial
Modelo econométrico

Ante la existencia de datos de series de tiempo, el modelo mas frecuente
que usan los economistas son los Vectores Autoregresivos (VAR), donde
cada variable enddgena del sistema se considera como el valor rezagado
de todas las variables, donde las estimaciones de estos modelos son
equivalentes a la estimacion de maxima verosimilitud. La especificacion

mas habitual de un modelo VAR de orden 1 es de la siguiente manera.
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Ve = Bro + P11Ve-1 + BraXe—1 + V7

Xe = Bao + P21Ye-1 t BooXe—1 +V{

Donde los errores satisfacen:

E(v}) = EwF) = 0

E(vty,vsy) =EWfv¥) =0 t+s
Para poder estimar este modelo se seguira la siguiente metodologia:

Comprobar que las variables sean estacionarias

Para comprobar que las variables son estacionarias, se usaron los test
de raiz unitaria, primero sobre las variables sin modificaciones, si no
son estacionarias se procede a tomar logaritmos y volver hacer los test
de raiz unitaria, si aun no son unitarias se toma a las variables en
primeras diferencias (I (1))y se procede hacer los test, si ain no fueron

estacionarias se diferenciaron las variables hasta que estas los sean.

Los test mas conocidos para verificar la existencia de raiz unitaria son:

Augument Dickey-Fuller y Elliot Rotemberg y Stock.

Particularmente, el test de Dickey-Fuller permite procesos
autorregresivos de orden superior Ayt en el modelo. La hipétesis nula
se describe cuando la serie es estacionaria; siendo necesario la
comprobacion de dicha hipoétesis, para saber si existe estacionariedad

en las variables.

Matematicamente seria:

Ay, = a+ Bt +vyy—q + 8,8y 1 + 68y, + -
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Donde las hipdtesis son:
. HO:y = 0
. Hl1:y #0

Otro de los tests, como el KPSS a comparacion del test de anterior, la
prueba de hipotesis nula es que las variables son estacionarias, para este

caso se desea rechazar la hipotesis nula.

Estimar el nimero de retardos (orden p) del modelo VAR

Para identificar el niUmero de rezagos a incluir en el modelo VAR a

estimar se puede considerar los siguientes criterios de informacion:
- Criterio de informacion de Akaike (AIC)

- Criterio de informacidn bayesiana de Schwarz (BIC)

- Criterio de informacién de Hannan y Quinn (HQ)

- El estadistico Chi cuadrado (M(p))

Estos criterios muestran la pérdida relativa de informacién cuando los
datos se ajustan usando diferentes especificaciones, la longitud del
rezago que produce el valor minimo del estadistico de la informacién

es la especificacion adecuada.

Estimar el modelo VAR(p)

Para la estimacion del modelo VAR de orden p, se debe especificar en
el modelo el nimero de retardos (lags) a considerar, por ejemplo, para

un VAR (1) la estimacion debe ser de la siguiente manera:

Yt = Bio + B11Yi-1 + BioXe—1 + Vty
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Xe = Bao + P21Ye—1 t BozXe—1 +V{

Y para un modelo VAR(p) el modelo debe ser:

P P
Ye = Piot Z B11,iVe-i + Z P12Xe—i + Vi
{i=1} {i=1}

p p
Xt = Pt Z BZl,ixt—i + z B22YVe-i + vty
{i=1} {i=1}

e Causalidad en el sentido de Granger

Granger (1969), defini6 el concepto de causalidad que, bajo
condiciones adecuadas, si una variable x afecta a la variable y, la
primera deberia ayudar a mejorar las predicciones de esta Gltima

variable.

El test de causalidad de Granger, comprueba si los resultados de una
variable sirven para predecir a la otra variable, puede ser unidireccional,

bidireccional o la inexistencia de causalidad en el sentido de Granger.

En este caso la hipdtesis nula es: que no existe causalidad en el sentido

de Granger, lo deseable es rechazar esta hipotesis.

e Mostrar las funciones de impulso respuesta

Una funcion de impulso respuesta (IRF) de un modelo de series de
tiempo, mide los cambios en las respuestas de todas las variables del
sistema que es impactada por un impulso, en otras palabras, la IRF mide
la variacion de la variable y por alguna innovacion (impulso) de la
variable x asi mismo de manera contraria ver la respuesta de la variable
x ante innovaciones de la variable y. Se dice que esta funcion es estable

si esta variable converge a cero despues de un determinado tiempo.
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Modelo econométrico

En esta investigacion se plantea el siguiente modelo econométrico, el cual
muestra la relacion unidireccional de la inversion en infraestructura de
servicios hacia el crecimiento econdémico del departamento de

Huancavelica.

El modelo VAR considera las variables, los pardmetros beta de cada
variable y el ruido blanco. Siendo este analizado para el periodo 1999-
2019.

CE; = ag+ B§¢CE._1 + Bi¢ITelec,_, + B5¢1Sane,_; + B5¢ITrans,_,
_l_ #Ce

ITelec, = ay + BiTeITelec,_; + pITeCCE,_; + piTe*“ISane,_,

+ ﬁgeleclTTanSt_l + HITelec

ISane, = ay + B ¢1Sane,_; + PS4 CE,_, + Bi5*¢ITelec,_,

+ ﬁéSaneITranst_1 + ‘uISane

ITrans, = az + B ITrans,_, + BIT""SCE,_, + BTT*"SCEt — 1

+ ,BéTm”SITelect_l + 'uITrans

Donde:

CE: es el crecimiento econémico

ITec: es la inversion en infraestructura de telecomunicaciones

ISane: es la inversion en infraestructura de saneamiento

Itrans: es la inversion en infraestructura de transporte

t: es el tiempo

u: es el término de error (structural shocks)
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El modelo econométrico desarrollado estaré analizado en el departamento
de Huancavelica desde el afio 1999 al 2019, buscando ver el efecto de la
inversion en infraestructura de servicios publicos en el crecimiento
econdmico de Huancavelica, dentro de las dimensiones de la inversion de
infraestructura de servicios publicos esta conformado por (Inversion en
infraestructura de telecomunicaciones, inversion en infraestructura de
saneamiento, inversion en infraestructura de transportes) medido en soles
y por el lado del crecimiento economico (El Producto Bruto Interno)

medido por la tasa de crecimiento.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Analisis de datos

Para realizar la contrastacion de hipdtesis se han tomado datos de nivel de series
de tiempo del periodo 1999 al 2019 con una escala trimestral. Asimismo, para el
proceso de contrastacion de hipdtesis se realizé mediante la estimacion de un

modelo de Vectores Autorregresivos (VAR).

Es importante observar como se comporta la serie a través de las figuras
tendenciales de las variables y facilitar a su vez la deteccion de cambios
estructurales. La conducta de las variables (PBI del departamento de
Huancavelica, inversién en infraestructura de transporte, inversién en
infraestructura de telecomunicaciones y la inversion en infraestructura de
saneamiento), se analizan en la figura 10, los cuales presentan fluctuaciones muy
marcadas en su comportamiento a través del tiempo. Por lo tanto, se realizara un

procedimiento de suavizamiento.

En el 2015 y 2016 existen quiebres estructurales muy pronunciados en lo que
concierne a inversion en infraestructura de saneamiento y en transporte, mientras
que la inversion en infraestructura de telecomunicaciones se observa el mismo

comportamiento, pero fuerte fluctuaciones en el 2018.
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Figura 11
Analisis tendencial de las Variables de estudio
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Fuente: Analisis de datos en R.

Se us6 la prueba de correlacién de Spearman el cual es un método estadistico, que

pretende examinar la intensidad de asociacién entre las variables cuantitativas.

La tabla 4 muestra la correlacion mediante el Coeficiente de Correlacidn de Spearman,
entre la variable dependiente y las variables independientes; los resultados muestran
que existe una correlacion positiva pero muy baja (0.026) entre el PBI del
departamento de Huancavelica y la inversiobn en infraestructura de

telecomunicaciones.

Por su parte, existe una correlacion significativa pero moderada entre el PBI y la
inversion en infraestructura de saneamiento (Value= 0.6619), asimismo, refiere que a

mayor inversion en infraestructura de saneamiento (agua y desagle) en el
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departamento de Huancavelica, se espera que el crecimiento del PBI tenga un efecto
positivo moderado a lo largo del tiempo.

Y, por ultimos se evidencid que existe una correlacion positiva alta (value=0.7791)
entre el PBI y la inversion en infraestructura de transportes en el departamento de

Huancavelica.

Tabla 4
Prueba de correlacién entre las variables de estudio

PIB gd_telecom gd_saneamiento gd_transpor
PIB 1.0000000  0.0262853  0.6619335 0.7790820
gd_telecom  0.0262853  1.0000000  0.1848436 0.1358033
gd_sane 0.6619335  0.1848436 1.0000000 0.6558210
gd_transpor 0.7790820  0.1358033 0.6558210 1.0000000

Fuente: Andlisis de datos en R.

De forma grafica podemos visualizar e interpretar la relacion entre las variables a
través del diagrama de dispersion figura 11. Los diagramas de dispersion que se
muestran poseen una tendencia global positiva; la primera parte, al observar la nube
de puntos entre las variables PBI e inversion en infraestructura de saneamiento
presenta una relacion lineal positiva moderada, es decir, a medida que aumenta el valor
de la variable inversion en infraestructura de saneamiento (gd_sane) aumenta también

el valor de la variable consumo.

La nube de puntos entre las variables PBI e inversion en infraestructura de
telecomunicaciones presenta una relacién lineal positiva muy baja, es decir, a medida
que aumenta el valor de la variable inversion en infraestructura de telecomunicaciones
(gd_telecom) aumenta también el valor de la variable consumo. Finalmente, al
observar la nube de puntos entre las variables PBI e inversion en infraestructura de

transporte presenta una relacion lineal positiva alta, es decir, a medida que aumenta el
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valor de la variable inversion en infraestructura de transporte (gd_transport) aumenta

también el valor de la variable consumo.

Figura 12
Diagrama de dispersion entre las variables
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Fuente: Analisis de datos en R.

El analisis de raiz unitaria, permite determinar si las series de las variables son o0 no
estacionarias. Incluir series que no son estacionarias dentro de un modelo podria causar
una regresion espuria la cual se refiere a la apariencia que existe una relacion de

causalidad entre las variables cuando en realidad no existen.

Las variables usadas muestran variaciones que imposibilitan ver con claridad la
conducta de la tendencia en el corto plazo. Por esto, es correcto seguir una trayectoria

de datos con estas oscilaciones reducidas. Esto quiere decir que se deberia
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descomponer la serie temporal y remover esos elementos que dificultan su anélisis. El
comportamiento de esta nueva serie se observa en la figura 12, las variables han sido

suavizadas.

Figura 13
Andlisis de las variables desestacionales
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Fuente: Andlisis de datos en R.

Se realizd las pruebas de raiz unitaria a fin de determinar si las variables son o no
estacionarias; en otros términos, lo que se pretende establecer en el tiempo, si la media
y varianza son constantes a lo largo de los afios. La hipotesis a ser contrastada se

muestra a continuacion:

Ho: Existe raiz unitaria (Los datos es no estacionario)

H1: No existe raiz unitaria

Mediante la hipdtesis planteada, debe tomarse la decision con la siguiente regla:

- Si | test estadistico ADF | < | valor critico hasta el 10% | entonces se Acepta HO,

es decir, existe raiz unitaria.

65



- Si | test estadistico ADF | > | valor critico hasta el 10% | entonces se Rechaza

HO, es decir, no tiene raiz unitaria.

La hipdtesis nula (Ho) planteada advierte que la serie presenta raiz unitaria, por lo
tanto, se debe rechazar la hipotesis alterna (H1), es decir que el p-valor > 0.05; basado
en transformacidn logaritmica los valores son superiores a 0.05 (0.568, 0.214, 0.061 y
0.590 respectivamente) por lo que indica que la serie tienen raiz unitaria y por lo tanto

es no estacionaria (ver tabla 5).

Sacar el logaritmo a una variable, provoca que la dispersion de los datos se aproxime
sobre la media. En términos econdmicos, la tasa logaritmica de variacion de una
variable, es un indicador de crecimiento relativo. Es la tasa de crecimiento porcentual

de la variable.

Tabla 5
Prueba de raiz unitaria

Tipo variable statistic value
PBI -4.243 0.010

Primera diferencia 9d_sane o767 0010
gd_telecom -7.782 0.010

gd_transpor -4.331 0.010

PBI -2.019 0.568

Transformacién gd_sane -2.885 0.214
logaritmica gd_telecom -4.065 0.061
gd_transpor -1.964 0.590

Fuente: Analisis de datos en R.

La Tabla 6, muestra la determinacién del nimero de rezagos Optimos para la
estimacion econométrica mediante los vectores autorregresivos. Del rango de rezagos,

se considera a Hanna Quinn (HQIC), Schwarz (SBIC)), donde los criterios de pérdida
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de informacion de HQ y SB, son los que tienen una tendencia a arrojar el valor real de
rezagos que deben utilizarse, criterios que responden a un rezago (lag=1).

Tabla 6
Criterios de informacion para escoger el valor 6ptimo del orden

lag HQIC SBIC
0
1 16.9134* 17.273*
2 17.3388 17.9859
3 17.7166 18.6514
4 17.4084 18.6309
5 17.4003 18.9103

Fuente: Andlisis de datos en R

Obtenido los datos donde las variables ya no presentan raiz unitaria y teniendo en
cuenta que el modelo se comporta con 1 rezago que deben ser incluidos en el sistema

la tabla 7 nos muestra la estimacion del modelo VAR en primera diferencia.

En la tabla 7 muestra que el R-cuadrado ajustada evidencia que: para el PBI es de
(58.45%) y un chi-cuadrado de 116.738 asociado a su p-valor significativo al 1%.
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Tabla 7

Estimacion del modelo var(lag = 1)

Sample: 199992 - 201994

Number of obs =83

Log likelihood = -665.9918 AIC =16.52992
FPE =177.505 HQIC =16.76408
Det(Sigma_ml) = 109.5616 SBIC =17.11278
PBI Ln_Tele Ln_San Ln_Transpor

PBI 0.7778924***  0.0006985 0.023679 -0.045862
L.1 (0.0735442) (0.202973) (0.1298614)  (0.0391905)
Ln_Tele 0.0132737**  0.6134853***  -0.025159 0.0219013
L.1 (0.0635988) (0.0993231) (0.0635465)  (0.0191775)
Ln_San 0.0019646**  0.1318517 0.6404723*** (0.0175533
L.1 (0.0005135) (0.1417377) (0.0906833)  (0.0273671)
Ln_Transp 0.1964003**  -0.006894 0.3787372 0.6731934***
L.1 (0.0792817) (0.4947955) (0.3165683)  (0.0955363)

3.642614** 2.114952 -0.846878 5.102831***
consimo (1.638715) (7.282531) (4.659336) (1.406129)
Parms 5 5 5 5
RMSE 1.56903 4.33032 2.77052 0.836108
R-sq 0.5845 0.4251 0.4782 0.5448
chi2 116.738 61.3705 76.06863 99.35277

Fuente: Elaboracién Propia. Errores estandar entre paréntesis. Niveles de significancia (***-p<0.01, **-
p<0.05, *-p<0. 1).

La Tabla 08, nos muestra la causalidad de Granger, donde se explica la causalidad de

las variables dependientes hacia el PBI:

Causalidad del gasto en infraestructura de telecomunicaciones:

El p-valor < 0.05, por lo tanto, se rechaza la Ho. Es decir, existe una relacion de

causalidad del gasto en infraestructura de telecomunicaciones hacia el Pbi.
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Causalidad del gasto en infraestructura de saneamiento:

El p-valor < 0.05, por lo tanto, se rechaza la Ho. Es decir, existe una relacion de

causalidad del gasto en infraestructura de saneamiento hacia el Pbi.
Causalidad del gasto en infraestructura de transporte:

El p-valor < 0.05, por lo tanto, se rechaza la Ho. Es decir, existe una relacion de
causalidad del gasto en infraestructura de transporte hacia el Pbi.

Tabla 8
Causalidad de Granger - test de Wald

Equation Excluded chi2 df Prob > chi2
PBI Ln_Tele 4.13604 1 0.047
PBI Ln_San 4.00146 1 0.046
PBI Ln_Transpor 5.2001 1 0.023
PBI ALL 8.3805 3 0.041

Fuente: Andlisis de datos en R

Por ultimo, después de observar que nuestro modelo VAR cumple con todas las
caracteristicas necesarias para ser considerado valido, se realiza el Andlisis de Impulso

— Respuesta (figura 13).

De los resultados mostrados, se puede apreciar que los efectos de la variable inversion
en infraestructura de saneamiento sobre la tasa de crecimiento del PBI estan
manteniéndose relativamente constante durante el tiempo. Esto implica que, para que
exista un crecimiento continuo del PBI, el gobierno debe de invertir en proyectos de

saneamiento continuo.

Se observa que los shocks por parte de PBI que afectan a la inversion en
infraestructura de saneamiento, comienzan con un crecimiento gradualmente alto
constante cerca de 0.05% con pequefias fluctuaciones, pero manteniéndose

relativamente contante a lo largo del tiempo.

69



El shock por parte de PBI que afectan a la inversion en infraestructura de

telecomunicaciones, ha presentado fluctuaciones muy variantes a lo largo del tiempo

con una tendencia a la senda de equilibrio.

Por su parte, el shock por parte de PBI que afectan a la inversion en infraestructura de

transporte, las curvas nos muestran que hubo un periodo con un 0.04% de crecimiento

y su descenso llegd hasta 0.02% pero manteniéndose en la senda de equilibrio a lo

largo del tiempo.

Figura 14
Funcién impulso respuesta
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Fuente: Analisis de datos en R
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4.2. Contrastacion de hipdtesis

Partiendo desde el modelo tedrico de Robert Barro, (modelo de crecimiento
enddgeno), se hace referencia que el gasto del sector publico en la inversion en
infraestructura de servicios publicos en la region Huancavelica, va a ser
financiado de cierto modo por los impuestos; la cual tendré retornos constantes

a escala, beneficiando asi al crecimiento econdémico de la region Huancavelica.
En cuanto al modelo econométrico (Modelo VAR) se contrasta lo siguiente:

o Luego de haber estimado el modelo VAR y analizado la causalidad de
Granger (p-value =0.041<0.05) con el Impulso — Respuesta se contrasta la
hipétesis general planteada denominada “La inversion en infraestructura
de servicios publicos tuvo un efecto positivo sobre el crecimiento
econdmico en el departamento de Huancavelica durante el periodo 1999-
2019”.

o Luego de haber estimado el modelo VAR y analizado la causalidad de
Granger (p-value =0.047<0.05) con el Impulso — Respuesta se contrasta la
primera hipdtesis especifica planteada denominada “La inversion en
infraestructura de telecomunicaciones tuvo un efecto positivo sobre el
crecimiento econdmico en el departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019.”

o Luego de haber estimado el modelo VAR y analizado la causalidad de
Granger Granger (p-value =0.046<0.05) con el Impulso — Respuesta se
contrasta la segunda hipdtesis especifica planteada denominada “La
inversion en infraestructura de saneamiento tuvo un efecto positivo sobre
el crecimiento econémico en el departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019.”

o Luego de haber estimado el modelo VAR vy analizado la causalidad de

Granger Granger (p-value =0.023<0.05) con el Impulso — Respuesta se
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contrasta la tercera hipotesis especifica planteada denominada “La
inversion en infraestructura de transportes tuvo un efecto positivo sobre
el crecimiento economico en el departamento de Huancavelica durante el
periodo 1999-2019.”
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Conclusiones

La investigacion se plante6 como objetivo general, determinar el efecto de la
inversion en infraestructura de servicios pablicos sobre el crecimiento econémico
en el departamento de Huancavelica durante el periodo 1999-2019. Al mismo que
se muestra que las tres actividades tomadas referencia en la investigacion
muestran posicionamiento dentro de la composicion del PBI. Mediante la
contrastacion de hipotesis haciendo uso del modelo de Vectores Autorregresivos
(VAR) se observa que en el periodo 2015-2016 existe quiebres muy pronunciados
con respecto a inversion en infraestructura de saneamiento y transporte, mientras
que en telecomunicaciones la misma tendencia, pero con fuertes fluctuaciones en
el 2018. Con la aplicacion del modelo VAR y analizando la causalidad de Granger
se concluye mencionando que la inversién en infraestructura de servicios publicos
tuvo un efecto positivo sobre el crecimiento econdmico en el periodo de estudio.
Como primer objetivo especifico se tuvo, determinar el efecto de la inversién en
infraestructura de telecomunicaciones sobre el crecimiento econdmico del
departamento de Huancavelica, obteniendo como resultado que en este
departamento existe una brecha considerable, resaltando que la inversion en este
servicio es un factor importante en el desarrollo econémico del departamento y
del pais, asimismo de acuerdo al INEI en el 2015 el sector de telecomunicaciones
representa el 3.1% del PBI nacional. Contrastando la hipotesis planteada con la
aplicacion del modelo VAR y causalidad de Granger se determina que la inversion

en infraestructura de telecomunicacion tuvo un efecto positivo sobre el
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crecimiento economico significativo al 5% acorde al p-value=0.047<0.05, durante
el periodo 1999-2019 en el departamento de Huancavelica.

El segundo objetivo especifico fue, determinar el efecto de la inversion en
infraestructura de saneamiento sobre el crecimiento econémico del departamento
de Huancavelica. De acuerdo a los resultados proporcionados por el MEF en lo
que muestran evidencias que no se hicieron gastos de inversion significativos en
lo que respecta saneamiento, sin embargo, se aprecia similar comportamiento de
gastos en infraestructura de saneamiento (agua y desaguie) donde su mayor pico
alcanzado a nivel de gastos devengado fue en el 2016 alcanzandose gastar mas de
80 millones de soles. Por otro lado, de acuerdo al modelo VAR y analizado
mediante la causalidad de Granger se determind que la inversion en infraestructura
de saneamiento tuvo un efecto positivo sobre el crecimiento econémico en el
departamento de Huancavelica significativo al 5% segun su p-value=0.046<0.05
en el periodo establecido en la investigacion.

Por Gltimo, determinar el efecto de la inversion en infraestructura de transporte
sobre el crecimiento econdmico del departamento de Huancavelica. Analizando
se evidencié que es el departamento donde impulsaron la inversion en
infraestructura de transporte por parte de los gobiernos locales, también se muestra
que a partir del 2015 es donde se promovié mayor inversién. Asimismo, se
corroboro la hipdtesis planteada donde la inversion en infraestructura de
transportes tuvo un efecto positivo sobre el crecimiento econémico con p-

value=0.023<0.05, mediante el modelo VAR vy la causalidad de Granger.
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Recomendaciones

Se recomienda, la implementacion de nuevas Infraestructuras en Transporte,
Saneamiento y Telecomunicaciones, al igual que el mantenimiento de
infraestructuras que ya se tienen dentro de la regién Huancavelica

La region Huancavelica cuenta con una Infraestructura de Transporte limitada, lo
cual ha restringido significativamente las oportunidades de crecimiento y
desarrollo. Una de las mayores dificultades que tiene el sector productivo es la
insuficiente Infraestructura de Transporte en todas sus modalidades. Por lo que se
recomienda, realizar estudios e investigaciones sobre la implementacion de
infraestructuras estratégicas y utiles, todo con el fin que los proyectos tengan mayor
contribucion al Crecimiento Economico.

Se recomienda, elaborar y articular los Planes Viales Provinciales entre las
provincias del departamento de Huancavelica, donde les permita articular entre
provincias y distritos.

Se recomienda, promover la inversion en infraestructura de telecomunicaciones, asi
mismo la inversion en fibra Optica por parte del Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones a fin de impulsar la interconectividad inter centros poblados e
inter distritos; como consecuencia promover el crecimiento y desarrollo econémico
del departamento de Huancavelica.

Para un mayor Crecimiento en el Producto Interno Bruto; se recomienda, la
inversion en infraestructura de servicio pablico para la ejecucidn de proyectos de
calidad y rentables mas no para la ejecucién de proyectos que no cumplan con el
ciclo de vida de proyectos.
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Titulo: “Efecto de la Inversion en infraestructura de servicios publicos sobre el crecimiento econdmico en el departamento de

Huancavelica 1999-2019”

Tesistas: Luz Lisset Quispe Ccora 'y Marchgyory Jose Ledn Calderdn

Planteamiento del problema

Objetivo

Hipotesis

Variables

Metodologia de
investigacion

Problema general

¢Cudl es el efecto de la inversion en
infraestructura de servicios publicos
sobre el crecimiento econémico en
el departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019?

Problemas especificos
¢Cual es el efecto de la inversion en

infraestructura de
telecomunicaciones sobre el
crecimiento econémico del

departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019?

¢Cual es el efecto de la inversion en
infraestructura  de  saneamiento
sobre el crecimiento econémico del
departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019?

Obijetivo General

Determinar el efecto de la
inversion en infraestructura de
servicios  publicos sobre el
crecimiento econdémico en el
departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019.
Objetivos especificos

Determinar el efecto de la

inversion en infraestructura de
telecomunicaciones  sobre el
crecimiento econémico del

departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019.
Determinar el efecto de la
inversion en infraestructura de
saneamiento sobre el crecimiento
econémico del departamento de
Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

Hipotesis general

La inversiéon en infraestructura de
servicios publicos tuvo un efecto
positivo sobre el crecimiento
econémico en el departamento de
Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

Hipdtesis especificas

La inversién en infraestructura de
telecomunicaciones tuvo un efecto
positivo sobre el crecimiento
econémico en el departamento de
Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

La inversién en infraestructura de
saneamiento tuvo un efecto positivo
sobre el crecimiento econémico en
el departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019.

Variable dependiente:
Crecimiento econdémico
Variable independiente:

Inversién en
infraestructura de
servicios publicos
Dimensiones:

- Inversién en
infraestructura de
telecomunicaciones

- Inversién en
infraestructura de
saneamiento.

- Inversién en
infraestructura de
transporte

Nivel y tipo de
investigacion:
Tipo: Aplicada
Nivel: Explicativo
Metodologia:
Meétodo general:
Deductiva

Método especifico:
Medicién y
estadistica

Disefio de
investigacion: No
experimental -
longitudinal
Instrumento
estadistico a usarse:
Vectores
Autoregresivos - VAR
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¢Cudl es el efecto de la inversion en
infraestructura de transporte sobre el
crecimiento econémico del
departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019?

Determinar el efecto de la
inversion en infraestructura de
transporte sobre el crecimiento
econémico del departamento de
Huancavelica durante el periodo
1999-20109.

La inversién en infraestructura de
transportes tuvo un efecto positivo
sobre el crecimiento econémico en
el departamento de Huancavelica
durante el periodo 1999-2019.

Poblacion y muestra

Poblacion: La
poblacién se
determina el
crecimiento

econémico del
departamento de

Huancavelica.
Muestra: La muestra
esta representada por
el espacio temporal
de andlisis: 1999-
2019.
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Apéndice 11
Base de Datos

. . Crecimiento
Periodo Trimestre GD_Telecom GD _Sane GD_Transpor VAB %
1999 | TRIM 0 594,626 4,120,045 0.11
1999 I1 TRIM 0 267,030 8,735,924 0.8
1999 I TRIM 0 2,121,38 5,727,211 0.6
1999 IV TRIM 0 110,028 7,254,745 0.7
2000 | TRIM 0 140,028 3,350,105 0.6
2000 I1 TRIM 175,857 3,076,073 5150137 0.9
2000 Il TRIM 0 3,850,194 1,428,676 0.2
2000 IV TRIM 0 2,271,517 2,037,257 0.5
2001 | TRIM 0 1,055,391 1,051,798 0.12
2001 1 TRIM 68,942 277,260 2,078,116 0.2
2001 Il TRIM 25,775 122,524 1,203,727 0.1
2001 IV TRIM 20,243 248,706 3,572,937 0.1
2002 | TRIM 27,538 65,590 2,060,443 0.8
2002 I1 TRIM 22,862 56,730 2,522,015 0.9
2002 Il TRIM 187,277 62,843 3,847,385 0.7
2002 IV TRIM 0 320,365 4,598,038 1.1
2003 I TRIM 295,654 188,028 3,557,942 0.4
2003 I1 TRIM 155,696 47,664 28,001,587 1.8
2003 I TRIM 373,119 1,206,372 20,168,032 15
2003 IV TRIM 229,910 172,213 31,089,889 1.9
2004 | TRIM 0 0 7,226,272 0.9
2004 I TRIM 0 197,225 5,457,199 1.1
2004 I TRIM 0 107,200 10,501,482 3.1
2004 IV TRIM 0 32,140 13,392,923 2.5
2005 | TRIM 0 49,516 1,080,590 1.6
2005 I TRIM 0 24,387 3,609,701 1.7
2005 I TRIM 181,018 40,000 24,911,189 2.9
2005 IV TRIM 505,292 2,129,606 24,163,836 3.4
2006 | TRIM 258,756 0 10,417,336 1.9
2006 I TRIM 306,313 0 2,6631,764 2.4
2006 Il TRIM 74,688 1,710 21,282,111 3.5
2006 IV TRIM 1,698,426 3,809,437 28,635,656 3.8
2007 | TRIM 13,607 7,64,807 15,602,853 2.7
2007 I1 TRIM 44,224 2,262,152 12,622,423 2.9
2007 Il TRIM 10,205 2,022,189 16,628,177 3.8
2007 IV TRIM 17,009 5290759 18164367 4.2
2008 | TRIM 0 5,251,318 12,271,153 5
2008 1 TRIM 0 11,216,116 14,330,112 51
2008 Il TRIM 0 6,058,717 17,328,969 6
2008 IV TRIM 0 13,855,859 30,784,628 6.3
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2009 | TRIM 119,139 5,112,830 7,263,939 3.4
2009 Il TRIM 83,941 6,813,822 12,444,829 2.4
2009 Il TRIM 52,050 12,859,033 20,892,828 2.5
2009 IV TRIM 500,281 16,554,292 26,955,878 4.1
2010 | TRIM 237,532 4,786,674 7,849,107 3.7
2010 Il TRIM 769654 13034048 17366883 4.2
2010 Il TRIM 599527 11,660,523 19,269,201 4.9
2010 IV TRIM 1,019,919 25,354,090 19,548,184 5.2
2011 | TRIM 181,629 2,318,963 3,728,662 2.5
2011 Il TRIM 1,092,651 7,501,151 8,390,482 2.9
2011 I TRIM 1,568,629 10,622,895 20,414,447 3.7
2011 IV TRIM 1,173,018 41,178,713 33,822,214 4.1
2012 | TRIM 268,580 14,597,500 19,400,924 6.7
2012 1 TRIM 814,638 4,536,772 21,145,789 7.6
2012 I TRIM 643,275 21,390,360 43,592,368 8.6
2012 IV TRIM 502,317 38,289,817 90,018,279 9.5
2013 | TRIM 7,512,776 16,770,548 14,274,706 0.7
2013 I TRIM 3,764,208 15,129,450 27,417,762 1

2013 I TRIM 3,044,676 25,718,462 40,503,820 1.1
2013 IV TRIM 458,854 52,429,176 42,872,634 1.2
2014 | TRIM 1,319,055 12,354,662 14,077,258 3.6
2014 Il TRIM 131,272 27,831,090 20,782,403 3

2014 Il TRIM 55,488 42,723,894 32,809,532 3.2
2014 IV TRIM 731,849 68,288,392 177,867,200 3.8
2015 | TRIM 5,000 15,351,097 27,114,212 -0.2
2015 Il TRIM 64,404,516 27,751,285 123,764,304 0.2
2015 Il TRIM 775,118 30,790,085 86,607,467 -0.9
2015 IV TRIM 376,126 48,944,389 116,575,132 -1.1
2016 | TRIM 9,500 8,257,406 84,530,853 -1.9
2016 Il TRIM 21,843 14,788,551 74,139,053 -1.6
2016 Il TRIM 9,700 18,637,745 92,456,739 -2.4
2016 IV TRIM 3,623,90 84,268,444 116,168,647 -0.5
2017 | TRIM 93,159 23,130,272 26,165,429 3.8
2017 Il TRIM 77,850 44,323,961 32,243,399 4.1
2017 I TRIM 39,859,701 62,396,394 70,706,418 5

2017 IV TRIM 32,408,020 77,290,251 80,978,044 4.7
2018 | TRIM 650 17,757,913 14,205,006 3.9
2018 Il TRIM 47,765 40,132,914 38,651,621 4.5
2018 I TRIM 398,193 59,457,746 51,776,391 5.7
2018 IV TRIM 3,128,036 44,871,722 71,965,869 6.3
2019 | TRIM 9,900 9,187,341 12,816,386 -0.2
2019 I TRIM 41,950,085 18,145,111 36,066,538 0.2
2019 I TRIM 1,548,466 33,581,143 43,954,118 0.1
2019 IV TRIM 33,979,167 39,650,013 99,921,181 0.3
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Apéndice 111
ANALISIS DE LAS VARIABLES

Producto Bruto Interno

El departamento de Huancavelica, ubicada en la macroregion centro del Perd, muestra
una peculiar geografia, con montafias muy altas, carreteras peligrosas y sobre todo
donde gran porcentaje de su poblacion se dedica a la agricultura.

El Producto Bruto Interno (PBI) medido como el valor agregado bruto (VAB) es uno
de los indicadores que permite ver el crecimiento econdmico de un espacio geografico.
El PBI del departamento de Huancavelica, mostro para el 2007, 2,475,279 mil soles,
este valor ha venido mostrando un crecimiento lento durante los proximos 10 afios
siguientes, tal es asi que en el 2015 el valor ascendia a 3,265,820 mil soles y, para el
2019 el resultado es de 3,527,402 mil soles.

Durante los afios 2007, la composicion de representacion del PBI en mayor
colaboracidn se encuentra la extraccion de petréleo, gas y minerales, en el 2007 fue de
26.3%, mientras que electricidad, gas y agua fue de 29.7%, en menor proporcion se
encuentra otros servicios con 14.1%. Por otra parte, en el 2019, la extraccion de
petréleo, gas y minerales disminuyd hasta 12.3% (reduccion del 50%), mientras que
electricidad, gas y agua se incrementd a 32.3%, mientras que otros servicios se

incrementé a 16.8%.

En ese sentido, estas tres actividades econdmicas, aln muestran posicionamiento. Esto
se debe principalmente, por las dos grandes centrales hidroeléctricas: Mantaro y Monte
del Aguila. Asimismo, es considerada uno de los departamentos que produce mayor

cantidad de electricidad que es abastecida a la ciudad de Lima.

En noviembre del 2020, la Compra de Activos No Financieros (Inversiones) por el
sector publico totalizé S/. 52,9 millones, registrando una disminucion interanual de
15,3 por ciento, gracias a la menor ejecucion en Transporte (-62,7 por ciento), Orden
Publico y Estabilidad (-64,1 por ciento) y Planeamiento y Contingencia (-20,2 por
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ciento). Entre enero y noviembre, la inversion publica sumd S/. 512,6 millones y
registré un aumento real de 6,2 por ciento (S/. 43,2 millones en términos absolutos).
En el mismo tiempo, por funcionalidades, la inversion se orientd primordialmente a
Transporte, Salud, Saneamiento y Ensefianza, que en grupo represento el 65,3 por
ciento del total invertido. Por nivel de gobierno, el Régimen Regional registrd el méas
grande desarrollo en términos absolutos (S/. 28,6 millones), aun cuando en el universal
de la inversion ejecutada, lideraron los municipios con un 55 por ciento de

colaboracion.
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Apéndice IV

Departamento de Huancavelica: Producto Bruto Interno por actividad econémica (en miles de soles) 2007-2019

Actividades

Agricultura, Ganaderfa, Caza y Silvicultura
Pescay Acuicultura

Extraccidn de Petroleo, Gas y Minerales
Manufactura

Electricidad, Gas y Agua

Construccion

Comercio

Transporte, Almacen., Correo y Mensajerfa
Alojamiento y Restaurantes

Telecom. y Otros Serv. de Informacion
Administracion Pdblica y Defensa

Otros Servicios

Valor Agregado Bruto

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016P/ 2017P/ 2018H 2019¢
186,797 234,394 251981 250,182 304,479 370,655 319,002 305,604 304,445 312422 311,446 300,430 301,441
225 300 482 2,084 3,462 3,585 3847 4,598 4915 5475 6,342 8,398 6,965
650971 712,184 667,741 663,645 651,803 619,384 633,814 663,466 548,113 434,658 402,488 435,503 433221
45,909 48,095 45,164 51,543 54,342 55,988 59,387 58,908 57,808 56,753 56,372 58,070 57,901
735,794 709,500 754,661 710,854 799,583 827,002 829,299 812,688 831477 851,077 1,027,845 1,129,287 1,139,954
159,604 177,868 188,858 260,361 213,782 305,761 323,700 386,210 428,616 415,677 310,227 355,018 305,039
94,007 105,373 107,141 117,502 133,393 150,191 158,462 159,375 160,483 163,594 164,513 169,284 173,556
44,866 48,560 48,638 52,441 55,291 60,509 63,905 66,141 68,783 70,583 73,717 75,612 1,247
21,160 23,198 23,402 25,002 21,428 30,123 32,455 32,828 33,718 34,700 35,215 36,623 37,899
9,271 11,352 12811 14,613 16,49 19,108 20,851 23,180 25,887 21512 31,152 31,254 33,868
177,063 182,002 223143 227,644 243552 263,785 269,342 295,861 299,435 323,074 340,405 360,197 369,127
349,612 361,024 312,073 381,659 405,604 431570 460,863 472,889 502,080 517,363 535,203 565,610 591,178
2,475,219 2,613,850 2,696,095 2,817,536 2,909,215 3,143,661 3,174,927 3,281,748 3,265,820 3,212,948 3,354,985 3,525,286 3,521,402

Fuente: INEI

86



Apéndice V

PRUEBA DE RAIZ UNITARIA

Tipo variable statistic value
PBI -4.243 0.010
gd_sane -5.767 0.010

Primera diferencia
gd_telecom -7.782 0.010
gd_transpor -4.331 0.010
PBI -2.019 0.568
Transformacién gd_sane -2.885 0214
logaritmica ad_telecom _4.065 0.061
gd_transpor -1.964 0.590
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DETERMINACION DEL NUMERO DE REZAGOS OPTIMOS

Apéndice VI

—_
Criterios de informacion para escoger el valor dptimo del orden

Sample: 199942 - 2019¢4 (maxlag-5)

Number of gbs = 83
lag LL LR df p FPE AIC HQIC SBIC
0 1918.87 18011 18.95%1 19,031
742984
1 20879 16 0.00 204 848 16.6731 16.0134* 17273#
638.587
2 13.387 16 0629 25047 16.9062 173388 170839
631.794
3 17342 16 0364 314013 170017 17.7166 18,6514
623.113
4 - 71331 16 000 193 364 16.3913 174084 18.6309
28{.30
] 47.831% 16 0 162.675* 16.3009% 174003 18.9103
363.441

Endogenous: PBILn Com Ln SanLn Transpor

Exogenous: _cons
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Apéndice VII

ESTIMACION DEL MODELO VAR (LAG=1)

Sampla: 159992 - 20194 Humber of ghs, = 83
Log likelihood = 6685 9918 ATC = 14651092
FPE = 177505 HOQIC = 18.78408
Det(Sigma_ml) = 1085614 SBIC =17.11278
PEI In_ Tele Ln San La_Transpor
PEI QLT T TRy e Q0006925 Q023570 00458462
L1 (007354410 (02029733 (012084147 (00321905
Ln_Tele Q0132737+ 08134355 %== -0.0L5159 00219013
L1 (0.0635028) (0.0993231) (0.0635465) (0.0191775)
ILn Sam DRI LT 01318517 LG40 TR e 00175533
L1 (0.0005133) (01417377 {0.0906833) (0.0273671)
Ln Tramsp Q10440034 -0odaE0e4 0 3TETITL QETII03gws=
L1 (0.0782217) (0.4047055) (0.3165627) (0.0855363)
36424514 2.1145852 -0 245878 5. 10283 ] 4=
OIS
(1.638715) (7.282531) (4.630336) (1.406120)
Parms 3 5 3 5
EMISE 1. 56803 433032 1.TTSE2 OB35108
F-zg 05845 04251 04782 05448
chi’2 114.733 G1.3705 TE MBS QO35ITT
P=chil 00000 Q.00 0000 Q0000
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Apéndice VIII
CAUSALIDAD DE GRANGER

Eguation Excheded chi2 dE Broh = chil
PEI Ln_Tele 4. 13604 1 0.047
PEI ILn Sam 40146 1 0.048
PEI Ln Tramspor 52001 1 0.023
PEI ALL 8.3805 3 0.041
Ln_Tel= PEI 120E-03 1 0.087
Ln Tele Ln Sam 088537 1 0.352
Ln Tele Ln Tramspor 0.0a01e 1 0.289
Ln Tele ALL 008723 3 0.204
Ln San PEI 003323 1 0.855
Ln San Lpn_ Tele 015673 1 0682
Ln_Sam Ln_Tramzpor 1.4313 1 0.252
Ln Sam ALL 1.5983 3 0.56
Ln Tranzpor PEI 1.2684 1 0.242
Ln_Tranzpor Ln_Tels 1.2042 1 0253
Ln Tramszpor Lo Sam 04114 1 0.5321
Ln Transpor ALL 30170 3 0.387

Fudgnda: Analisis de datos en B

01, #*.p=0.05, *-p=0. 1.
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varbasic, Ln_Com, Ln_Com

varbasic, Ln_San, Ln_Com

Apéndice IX
FUNCION IMPULSO RESPUESTA

varbasic, Ln_Com, Ln_San

varbasic, Ln_Com, Ln_Transpor

varbasic, Ln_San, Ln_San

/—\\

varbasic, Ln_Transpor, Ln_Com

varbasic, PBI, Ln_Com

varbasic, Ln_Transpor, Ln_San

varbasic, PBI, Ln_San

varbasic, Ln_Com, PBI

varbasic, Ln_San, Ln_Transpor

varbasic, Ln_San, PBI

varbasic, Ln_Transpor, Ln_Transpor

varbasic, PBI, Ln_Transpor

varbasic, Ln_Transpor, PBI

varbasic, PBI, PBI

step

95% Cl

orthogonalized irf
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